Zarovizsga tételsor
matematikus MSc

A tételsor négy részbdl all: algebra és szamelmélet tételek, analizis tételek, geometria tételek,
alkalmazott matematika tételek. A vizsgazo a teljes tételsorbol egy tételt huz, felkésziilési idot
kovetden ebbdl felel. Ezutdn két masik csoportba tartozo tételbdl ad a bizottsag egy-egy
kisebb fejezetet, melyeket kiilon felkésziilési 1d6 biztositdsa utdn kér szamon. (A
zardvizsgajegy a harom tételbdl nyujtott teljes felelet alapjan keriil megallapitasra. Ha a
vizsgdzo barmelyik tételét nem tudja, a zarovizsgajegy elégtelen.)

A vizsgazd a zarovizsgara torténd jelentkezéssel egyidében az erre a célra rendszeresitett
trlapon a tételek koziil tizet kivalaszt, az tirlapot aldirva a Matematikai Intézet iroddjaban adja
le. Ez a lap a zar6vizsgéan a bizottsaghoz kertil, tétel csak a megjelolt tételek koziil huzhato,
valamint a tovabbi kérdések is csak a megjeldlt tételekbdl adhatok.

Algebra és szamelmélet tételek

1. Csoportelmélet

Nevezetes részcsoportok (centrum, centralizator, normalizator, kommutator részcsoport).
Feloldhat6, egyszeri, nilpotens csoportok ¢&s p-csoportok, Sylow-tételek. Direkt &és
szemidirekt szorzat, végesen generalt Abel-csoportok alaptétele. Szabad csoportok, definidlo
relaciok.

2. Testelmélet

Algebrai és transzcendens bdvitések, véges bovitések. Normalis bdvités, felbontési test,
Galois-elmélet és alkalmazésai egyenletek gyokjelekkel valo megoldhatosagara, geometriai
szerkeszthetOségre. Véges testek.

3. Szamelmélet

Algebrai szamtestek, egész bazis, diszkriminans, alapegységek, Dirichlet-tétel, regulator,
norma, primideélfaktorizacio.

Analizis tételek

4. Funkcionalanalizis

Linearis normalt terek, Banach-terek és operatoraik (Hahn-Banach-tétel, nyilt leképezés tétel,
zart graf tétel, egyenletes korlatossag tétele). Hilbert-terek (ortogonalis felbontas tétele,
ortonormalt bazis), kompakt operatorok spektralelmélete.

5. Parcialis differencialegyenletek

Linearis és kvazilinearis masodrendi parcidlis differencidlegyenletek osztalyozasa, kanonikus
alakja. Elliptikus, parabolikus és hiperbolikus egyenletekre vonatkoz6 feladatok (kezdeti érték
feladatok, peremérték feladatok, maximum tétel).

6. Trigonometrikus sorok
Trigonometrikus  rendszer teljessége. Trigonometrikus  Fourier-sorok  pontonkénti
konvergencidja. Fejér tétele. Ortogonalis polinomok tulajdonsagai. Fourier-transzformacio.



Geometria tételek

7. Modern differencidlgeometria

Sima sokasagok, ¢érintdtér, vektormezdk, tenzorok. Riemann-sokasagok, Levi-Civita
derivalés, geodetikusok, exponencialis leképezés, ivhossz €s tavolsag. Riemann-, Ricci- és
skalargorbiilet. Konstans gorbiileti Riemann-sokasagok.

8. Hiperbolikus geometria

Az axiomatikus targyalds attekintése: illeszkedési, rendezési, egybevagosagi axiomak,
parhuzamossagi axiomak, a parhuzamosok osztalyozasa hiperbolikus sikon, folytonossagi
axiomak. A valos hiperbolikus sik egy modellje, izometriacsoportjanak leirasa, teriilet, a
trigonometria elemei.

9. Véges geometriak
Affin és projektiv sikok fogalma, vektortér-modelljei. Véges affin és projektiv sikok.
Kolline4cidk, polaritasok, masodrendii gorbék. Ivek és ovalisok véges test feletti projektiv
sikokban, Segre tétele.

Alkalmazott matematika tételek

10. Sztochasztikus folyamatok

Kolmogorov-féle alaptétel. Gauss-folyamatok, Wiener-folyamatok ¢és tulajdonsagaik. Diszkrét
ideji. Markov-lancok, = Chapman-Kolmogorov-egyenletek,  allapotok  osztdlyozasa,
periodikussag, visszatérdség, stacionarius eloszlas.

11. Tobbvaltozos statisztika
Fokomponens analizis, faktoranalizis, osztdlyozasi mddszerek (maximum likelihood ¢és
Bayes-dontés), cluster analizis (hierarchikus eljarasok és k-kdzép maodszer).

12. Grafelmélet 1.

Fiiggetlen, lefogd csucshalmazok ¢és élhalmazok. Pérositasok, teljes parositasok paros és
tetszéleges grafokban, parositasi polinom. Feszit6fak szama, minimalis feszitéfak (Kruskal-,
Prim-, Bortivka-algoritmus).

13. Grafelmélet I1.

Grafok szinezése, kromatikus szam, Mycielski-konstrukcio, perfekt grafok, kromatikus
polinom, kromatikus index. Extremalis grafelmélet, Mantel-tétel, Turan-tétel, Erd6s-Stone-
tétel. Ramsey-elmélet, Ramsey-szamokra vonatkoz6 also és felsd becslések.



