Zaroszigorlati tételsor
matematikatanari MSc
(nappali tagozat)

A tételsor két részbdl all: a kotelezd tételekbdl és a valaszthatod tételekbol. A vizsgazd a
zaroszigorlat kezdete elott megadja az altala kivalasztott hdrom valaszthat6 tételt, valaszthatd
tételt csak ezek koziil huzhat. A vizsgdzo a teljes tételsorbol egy tételt huz, felkésziilési id6t
kovetden ebbdl felel.

Kotelezo tételek

1. Elemi szamelmélet

Nevezetes szamelméleti fiiggvények (osztok szama, osztok Osszege, Euler-fliggvény) és
tulajdonsagaik. Kongruencidk, Euler-Fermat-tétel, linearis kongruenciak, linearis diofantoszi
egyenletek.

2. Algebra
Csoportok, részcsoportok, Lagrange-tétel, permutéciocsoportok, Cayley-tétel. Oszthatdsagi
fogalmak integritasi tartomanyokban, euklideszi gytrtik.

3. Linearis algebra
Determinansok és tulajdonsagaik, kifejtési tétel. Matrixmiiveletek, matrixok inverze. Linedaris
egyenletrendszerek, Cramer-szabaly.

4. Hatarértékszamitas
Egyvaltozos fliggvények hatarértéke és folytonossaga, atviteli elv, folytonos fiiggvények
tulajdonsagai. Hatarértékszamitas L’Hospital-szaballyal.

5. Differencialszamitas
Egyvaltozos fliggvények differencidlhanyadosa, differencialasi szabalyok. Fliggvényvizsgalat
(monotonités, sz€lsdértékszamitas, konvexitas). Differencidlszamitas kozépértéktételei.

6. Integralszamitas
Egyvaltozos fliggvények hatarozatlan és hatarozott integralja. Integralasi szabalyok. Newton-
Leibniz-formula. Alkalmazasok teriilet- és térfogatszamitasra.

7. Differencialegyenletek

Differencialegyenletek ¢és differencidlegyenlet-rendszerek alapfogalmai, Cauchy-feladat,
atviteli elv. Elemi megoldasi moddszerek (hidnyos, szétvalaszthaté valtozoju, elsérendil
linearis differencialegyenletek).

8. Elemi geometria
Abszolut geometria axiomatikus felépitése, alapveté fogalmainak bevezetése. Euklideszi
parhuzamossag.

9. Analitikus geometria
Szabadvektorok skalaris, vektorialis €s vegyes szorzata. Koordinatageometria sikban ¢és
térben, egyenesek és sikok egyenletei, egyenletrendszerei.



10. Valoszintliségszamitas

Eseményalgebra, valosziniiség, feltételes valosziniség, fiiggetlenség. Diszkrét és folytonos
valoszinliségi valtozok eloszlasfliggvénye, varhatdé értéke, szorasnégyzete. Nevezetes
eloszlasok.

Valaszthato tételek

11. Szamelmélet
Primitiv gyok, diszkrét logaritmus, magasabbfoku kongruencidk. Kvadratikus maradékok,
Legendre-szimbolum és Jacobi-szimbolum. Lanctortek, raciondlis és irracionalis szamok
lanctorteldallitasa.

12. Testek algebraja
Testbovitések, véges bovitések €s egyszerli algebrai bovitések. Normalis bovitések, a Galois-
elmélet elemei, alkalmazasai.

13. Komplex fiiggvénytan
Komplex fliggvények differencidlhatosaga, Cauchy-Riemann-egyenletek. Cauchy-féle
integraltétel és integralformula.

14. Mérték- és integralelmélet
Mértékterek, Lebesgue-mérték. Mérhetd fliggvények, Lebesgue-integral és kapcsolata a
Riemann-integrallal.

15. Kozonséges differencialegyenletek elmélete
Egzisztencia és unicitas tételek. Magasabbrendii linearis differencidlegyenletek és elsorendii
linedris differencidlegyenlet-rendszerek elmélete.

16. Projektiv geometria
Projektiv sik, dualitas elve, affin sik projektiv lezarasa. Projektiv sik analitikus modellje.
Pappos-tétel, Desargues-tétel, Fano-tulajdonsag. Projektiv transzformaciok alaptétele.

17. Konvex geometria
Konvex halmazok, konvex burok, Caratheodory tétele. Helly-tétel ¢és alkalmazasai.
Elvalasztasi tételek.

18. Kombinatorika

Ismétlés nélkiilli és ismétléses permutaciok, variaciok, kombinaciok. Binomialis ¢és
polinomialis tétel. Permutaciokkal és osztalyozdsokkal kapcsolatos leszamldlasi problémak
(elsdfaji és masodfaju Stirling-szamok, Bell-szamok). Catalan-szamok.

19. Grafelmélet
Sikbarajzolhat6 grafok. Grafok cstcsainak és éleinek szinezése (kromatikus szam, kromatikus
polinom, kromatikus index). Parositasok paros grafokban.



