DEBRECENI EGYETEM MATEMATIKAI INTEZET

Szigorlati tételsor a matematikus hallgatok algebra és szamelmélet szigorlatahoz (M2703)

. Természetes szamok, miiveletek, rendezés, teljes indukcio. Az egész sza-
mok gylrije, rendezés. A racionalis szdmok teste, rendezés. Komplex
szamok, kanonikus ¢és trigonometrikus alak, gyokvonas, egysé¢ggyokok.

. A szamelmélet elemei. Egész szamok kongruenciaja, linearis kongruenci-
ak és linearis diofantikus egyenletek megoldasa.

. Szamelméleti fiiggvények: osztok szama, dsszege, Euler-féle és Moebius-
féle fiiggvény és alkalmazasai. Euler-Fermat tétel. Additiv és multiplikativ
fiiggvények viselkedése, atlaguk az osztok szaman illusztralva.

. Primszamok, a primszamok sorozatanak végtelensége. Dirichlet tétele
specialis esetekben. Primszamok reciprokainak Osszege, az X-nél kisebb
primszamok szdmara vonatkozo becslések. A primszam-tétel ismertetése.

. Algebrai szamtestek, egész bazis, norma, egységek idedlosztalyszam.
Egyértelmli primfaktorizacio kérdése algebrai szamtestek egészeinek gyl-
rijében.

. Diofantikus egyenletek. Elemi algebrai, geometriai modszerek illusztrala-
sa. A geometriai és additiv szdmelmélet alapelemei. Minkowski tétele és
alkalmazasai, linearis diofantikus egyenl6tlenségrendszerek megoldhato-
saga, természetes szamok négyzetdsszegként valo eldallitasa. Nevezetes
additiv szamelméleti problémak.

. Diofantikus approximacio, Dirichlet tétele. Lanctortek. Algebrai szamok
racionalis szamokkal valé approximalhatosaga, alkalmazasok (transzcen-
dens szamok konstrukcidja).

. Egy és tobb hatarozatlanu polinomgytrtk, racionalis fiiggvénytestek, par-
cialis tortek, szimmetrikus polinomok alaptétele.

. Az algebra alaptétele és kovetkezményei. Harmad- és negyedfokt egyen-
letek. Egyenletek kozos gyokeinek, egyenletek tobbszords gyodkeinek
meghatarozasa.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

Véges dimenzids vektorterek, bazis, dimenzio, alterek, linearis sokasagok.
A matrixok algebraja, invertalhatosag, rangszamtétel. Determinansok ele-
mi tulajdonsagai, kifejtési tétel, szorzastétel.

Lineéaris egyenletrendszerek megoldhatosaganak feltétele, a megoldashal-
maz jellemzése. Az altalanos megoldas megkeresése, Cramer szabaly, az
eliminéaci6é modszere.

Véges dimenzids vektorterek linearis leképezése, miiveletek tulajdonsagai,
reprezentaciojuk matrixokkal. Sajatérték, sajatvektor, invarians altér meg-
hatarozasa. Matrixok Jordan féle normal alakja.

Euklideszi és unitér terek. Linearis, bilinearis és kvadratikus formak, ka-
nonikus alakjuk. Ortogonalitas, ortonormalt bazis, Euklideszi és unitér te-
rek linearis leképezései. Szimmetrikus (6nadjungalt), ortogonalis (unitér)
¢és normalis transzformaciok.

Masodrendii gorbék, osztalyozasuk.

A csoport fogalma, izomorfia, permutacidcsoportok, Cayley tétele, rész-
csoportok, mellékosztaly, Lagrange tétele.

Normaloszt6, homomorfia tétel, a ciklikus csoportok jellemzése.
Direkt szorzat, a véges Abel-csoportok alaptétele.

Gytrtik, ideal, homomorfia tétel. Integritastartomany, euklideszi és foide-
algytra.

Egyértelmli primfaktorizacid az egész szamok gyliriijében, a racionalis,
valés és komplex egyiitthatés polinomok gytlirijében. Az egyértelmil
primfaktorizacio tétele gytirlikben. Dedekind gytirti.

Test karakterisztikdja, algebrai és transzcendens testbovitések, polinom
felbontasi teste. Normalis bévitések.

A Galois-elmélet fotétele és alkalmazasai az algebrai egyenletek és a
geometriai szerkesztések elméletében. Feloldhatd csoportok.



