10.

DEBRECENI EGYETEM MATEMATIKAI INTEZET

Szigorlati tételsor az alkalmazott matematika szigorlathoz (M2705)

A val6szinliségi mezd: a valdszintiség, feltételes valdszinliség, eseményrendsze-
rek fiiggetlensége, 0-1 torvény, Borel-Cantelli-lemma, szorzat valészintiségi me-
z0.

Val6sziniliségi valtozok: egy- és tobbdimenzids valosziniliségi valtozok eloszldsa,
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stirliségfliggvénye, varhat6 értéke, szordsa, fliiggetlensége.

Diszkrét eloszlasok: hipergeometrikus (polihipergeometrikus), binomiélis
(multinomiélis), Poisson-, negativ binomidlis eloszldsok varhat6 értéke, szorasa,
generdtorfiiggvénye, konvolidcidja, hatareloszlasa.

Abszoltt folytonos eloszldsok: egyenletes, exponencialis, normdlis, It

F-eloszldsok stirliségfiiggvénye, varhaté értéke, szordsa, karakterisztikus fiiggvé-
nye, konvoliciéja, hatdreloszlasa.

A tobbdimenzids normalis eloszlas: szarmaztatasa, varhato érték vektora, szoras

matrixa, karakterisztikus fiiggvénye, stirtiségfiiggvénye, nevezetes tulajdonsagai,
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a nemcentralt ( “-eloszlds, a normadlis eloszlasbdl vett minta.

A nagy szdmok torvényei: Markov-, Csebisev-, Kolmogorov-egyenldtlenség,
haromsor-tétel, Toeplitz- €s Kronecker-lemma, a nagy szdmok gyenge és er0s
torvényei.

Hatareloszlas tételek: eloszlasok gyenge konvergencidja, karakterisztikus fiigg-
vények (egyértelmiiségi és folytonossagi tétel; Taylor-féle sorfejtés), a kozponti
hatdreloszlas tétel (a Lindeberg-tétel bizonyitds nélkiil).

A feltételes varhat6 érték: definicidja, tulajdonsagai, kiszamitdsa, a feltételes va-
16szintiség, a Markov-folyamat definicidja.

A sztochasztikus folyamat: fogalma, a Kolmogorov-féle alaptétel, Gauss- €s mas
nevezetes folyamatok, a Wiener-folyamat és tulajdonsdgai.

Diszkrét idejli Markov-ldncok: dtmenetvaldsziniiségek, Chapman-Kolmogorov
egyenletek, az dllapotok osztdlyozédsa, visszatéroség, ergodicitds, staciondrius el-
oszlas.

A statisztika alapfogalmai: minta, mintatér, paramétertér, empirikus eloszlas-
fiiggvény, Glivenko tétele, statisztika, elégséges statisztika.

Becslések: torzitatlan és konzisztens becslések, a Rao-Cramer-egyenlStlenség, a
Rao-Blackwell-tétel, a maximum-likelihood becslés és tulajdonsagai (vazlatos
bizonyitassal).

Hipotézisek vizsgalata: a kritikus tartomany, a préba szintje, az er6fiiggvény,
véletlenitett prébak, a Neyman-Pearson-lemma. u-, t-, %, 2z, F-préba. 2—prébaik.

Szérasanalizis: a Fisher-Cochran-tétel, egy- és kétszeres osztalyozds, latin négy-
zet modszer.

Linedris modell: a legkisebb négyzetes becslés és tulajdonsdgai, Gauss-Markov-
tétel. A regreszidszamités feladata, linedris regresszio.

Lineadris programozds: a szimplex mddszer, a szimplex tdblazat, kétfazisu és
lexikografikus szimplex médszer.

Fiiggvények kozelitése: a Lagrange-interpolacid, hibdja és alkalmazasai, klasszi-
kus interpolacids polinomok €s a Fraser-diagram; a legkisebb négyzetek médsze-
re.

Nemlinedris egyenletek és egyenletrendszerek kozelitd megolddsa: felezd, hir,
szeld, és Newton-mddszer, Banach-féle fixpont tétel és alkalmazasai, tetszéleges
rendil iterdci6 konstrukcidja (Schroder-tétel vazlatos bizonyitdssal).

A linedris algebra numerikus médszerei: linedris egyenletrendszerek megolddsa
és matrix invertalasa direkt és iteracids modszerekkel (Gauss, Banach, Jordan,
Hotelling), sajatérték szamitds (Gerschgorin-becslés, Lanczos-mddszer).



