DEBRECENI EGYETEM MATEMATIKAI INTEZET

Zarovizsga tételek — matematika tanar szak

1. A szamfogalom felépitése. A természetes, egész, racionalis, valds és komplex
szamok. Irracionalis, algebrai és transzcendens szamok és approximaci6juk raciona-
lis szamokkal.

2. A kombinatorika és a grafelmélet elemei. Permutaciok, variaciok, kombinaci-
0k, a binomialis tétel és alkalmazasa. Grafelméleti alapfogalmak.

3. Szamelméleti alapismeretek. Oszthatosag, primszamok, a szamelmélet alapté-
tele, szamrendszerek, kongruenciak, szamelméleti fiiggvények.

4. Diofantikus egyenletek és additiv szamelméleti problémak. Linearis,
diofantikus egyenletek, pitagoraszi szamharmasok, Fermat-sejtés, Waring-féle prob-
lémakor.

5. Magasabb foku algebrai egyenletek. Masod-, harmad- és negyedfoku egyenle-
tek, az algebra alaptétele és kovetkezményei. Galois-elmélet ide vonatkoz6 eredmé-
nyei.

6. Csoportok, gytirik, testek. Csoportelméleti, gylrtelméleti és testelméleti alap-
fogalmak, izomorfia, homomortfia, testb6vitések.

7. Linearis egyenletrendszerek. A megoldhatosag feltétele, megoldasi médszerek,
determinansok.

8. Linearis algebra. Vektortér, bazis, dimenzid, lineris transzformaciok, matrixok
és alkalmazasai.

9. Geometriai transzformaciok. A transzformacidk osztalyozasa, tulajdonsagai, al-
kalmazasai. Csoportelméleti szemlélet a geometriaban.

10. Haromszdgek geometriaja, trigonometridja. Osszefiigeések a hiromszog ol-
dalai és szbgei kozott, nevezetes vonalak, pontok és korok. Szégfiigevények, azo-
nossagok, stk és gdmbi trigonometria.

11. Kupszeletek. Elemi és analitikus targyaldsuk, tulajdonsagaik.

12. Geometriai szerkesztések. Alapszerkesztések, a szerkeszthet6ség fogalma és
algebrai feltétele, klasszikus szerkesztési problémak.

13. Euklideszi tér, euklideszi vektortér. Tavolsag, szogmérés, térelemek alapvetd
illeszkedési és metrikus viszonyali, és rajzi kifejezéstk.

14. Gorbék és feliletek differencialgeometriai fogalma. A gbrbéket és felillete-
ket jellemzé legalapvetSbb fogalmak.

16. A geometria axiomatikus felépitése. Euklideszi geometria és nemeuklideszi
geometridk, modellek. Abszolut tételek.

17. A fuggvényfogalom. A fiiggvényfogalom fejlédése, a flggvények legfontosabb
osztalyai, elemi fiiggvények. Hatvany, exponencialis, trigonometrikus és hiperbolikus
figegvények és inverzei.

18. Sorozatok és sorok. Sorozatok hatarértéke, sorok Osszege és tulajdonsagai.
Figgvénysorozatok és fliggvénysorok.

19. Hatarérték és folytonossag. Figgvények hatarértéke, folytonossaga, folytonos
figevények tulajdonsagai.
20. Differencialas. Figgvények differencialhatésaga, monotonitas, konvexitas, szél-

s6érték. Kozépértéktételek, Taylor-formula.

21. A mérték fogalma és alkalmazasai. [vhossz, teriilet, felszin- és térfogatszami-
tas. A kor kertlete és teriilete, téglatest, kup és gdmb felszine és térfogata, forgastes-
tek térfogata.

22. Integralszamitas. Riemann és Lebesgue integral fogalma, tulajdonsagai, kap-
csolatuk. Az integral kiszamitasa.

23. Differencialegyenletek. Differencidlegyenlet tipusok, megoldasi modszerek,
egzisztencia és unicitasi tétel.

24. Statisztika. Az u- és t- proba, szorasanalizis (egyszeres osztilyozas), egyvalto-
z6s linearis regresszio.

25. A valoszintiségszamitas elemei. A valészinliségi mez6, a valoszinlségi valto-
z6, varhato érték és szoras. A nagy szamok torvényei.

26. A matematikai logika alapjai. Az {téletkalkulus elemei.

27. A halmazelmélet és a topologia elemei. Halmazmuiveletek, megszamlalhato

és kontinuum szamossaga halmazok, nyilt és zart halmazok, torlédasi pont,
Bolzano-Weierstrass tétel.



